Inovace pestovani brambor pro
lepsi zadrzeni vody v hrubcich

Souhrn: V poloprovoznich polnich pokusech na stanovisti Véz a Ceska B&la byl porovnavén pfi péstovani brambor bézny tvar hribkd s upravenymi hriibky
a jejich kypfenim pfed vzejitim porostu. Upraveny hriibek byl 3irsi, s miskovitou horni ¢asti a pferusovanymi vsakovacimi zlabky + mélka a zuZené nekolejové
brézda s dulky. Z dosazenych vysledku vyplyva, Ze Uprava tvaru hrdbkd pfi sdzeni hliz a jejich nasledné kypreni na zacatku vzchézeni rostlin mélo pfiznivy vliv
na zadrzeni vody ze srazek v hraibcich v prabéhu vegetace brambor. Uvedené Upravy hrabkd se projevily ve vétsiné sledovanych let (2012-2017) na stanovisti
Véz zvysenim vynosu hliz, ale zjisténé rozdily mezi variantami nebyly v priiméru let statisticky prikazné. Nejvétsi prinos byl zjistén v sussich letech (v roce 2012
se zvy3il vynos o 3,2 a 4,9 t/ha u hrlibku s upravenym tvarem a jeho kypfenim, v roce 2015 0 6,0 a 5,0 t/ha) a v roce 2017 0 3,6 a 4,4 t/ha. Na stanovisti Ceské
Béla byly zjistény prikazné vyssi vynosy u variant pokusu s upravou tvaru hribkd a kypfenim nez u béznych hribkg, ale vysledky byly ziskany jen v roce 2017,
kdy byly pokusy na tomto stanovisti zaloZzeny.
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Innovation of potato cultivation for better water retention in ridges

Summary: The ridges of a regular shape, modified one and loosed before the emergence of the stand were compared during the potato cultivation in the
pilot-field trials at the Vé&z and Ceska Bé&la. The modified ridge was wider, bent at the top (like a bowl) with interrupted infiltration groove on the top, non-
rail furrow was shallower and narrower with pits. Achieved results showed that the modification of the shape of the ridges at tubers planting and their
subsequent loosening at the beginning of plants emergence had a favourable effect on the retention of water from precipitation in the ridges during potato
vegetation. These ridges modifications caused the increase of tubers yields in most of the monitored years (2012-2017) at site Véz, but the differences found
among variants have not been statistically significant on average for years. The largest benefit was found in the drier years (2012 was increase in yield by 3.2
and 4.9 t/ha in modified ridge and loosed one resp., 2015 was increase in yield 6.0 and 5.0 t/ha) and in the year 2017 3.6 and 4.4 t/ha. Significantly higher yields
in ridges of modified shape as well as with loosening in comparison with common ones were found at the site Ceska B&la. The field trial here was established
only in 2017.

Keywords: potato cultivation, ridge shape forming, pits forming, water retention, tuber yield

Tvar a povrch hriibkd vytvareny
pfi sdzeni brambor mda vyznam-
ny vliv na zadrzeni vody ze srazek
nebo zévlahy postrikem a jeji infil-
traci do hribku. Rychlej3i stékani
vody z hribk( do brdzd mGze byt
také nasledkem vytvoreni krusty

na povrchu pady. Kypfeni hrib-
ku spojené s dulkovanim bréazdy
a pfihnojenim mineralnimi dusika-
tymi hnojivy na zacatku vzchazeni
brambor pfispivd k omezeni odto-
ku srazkové vody, jejimu vy$Simu
zadrzeni v hrlbcich a lepsim vldho-

vym podminkédm pro vyuZiti Zivin
z aplikovanych hnojiv.

Uvod

PFi péstovani brambor v hribcich do-
chdzi ¢asto pfi intenzivnéjsich srazkach
(pfipadné zavlaze postrikem) ke sté-

kéni vody z povrchu hribkd do brazd
a nasledné k jejimu pohybu do nize
polozenych mist, v pfipadé vétsi svazi-
tosti pozemku k vodni erozi. Nevhod-
ny tvar hribkd muze byt vytvoren
lisovacimi plechy s hladkou horni ¢asti
a bo¢nimi sténami, ze kterych voda pfi
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srazkach nebo zévlaze rychle sték4 do
brazdy. S cilem zadrzet vice srazkové
vody v hrlbcich a omezit jeji povrcho-
vy odtok brazdami s naslednou vod-
ni erozi jsme v poslednich letech ve
spolupréci s ¢eskou firmou P&L, spol.
s r. 0. vyvinuli plidoochranné pakety
k saze¢Um brambor a kypfi¢ hribki
(autorsky chranéno deseti uzitnymi
a prumyslovymi vzory a dvémi pfi-
hlaskami patentu), které upravuiji tvar
hribk( a umoznuiji jejich kypreni. Na

ovéreni funk¢nosti Upravy hribka se
kromé Vyzkumného ustavu rostlinné
vyroby, v. v. i., podileli také pracovnici
Vyzkumného Ustavu bramborafského
Havlickdv Brod (VUB), s. r. 0., a Vy-
zkumného Ustavu melioraci a ochrany
ptdy (VUMOP), v. v. .

Uprava tvaru hribku

Padoochranny paket, ktery lze pfi-
pojit k vétsiné saze¢l brambor po-
moci upravenych lisovacich plechl

rozsifuje vrcholovou plochu hrabkd
a vymél¢uje stfedovou nekolejovou
brazdu. Vrchol hribku mé v prare-
zu miskovity tvar zeSikmeny smérem
k nekolejové brazdé, ve které jsou
vytvofeny origindlnim dulkovacim
kolem cechrané dalky a nahrnuté
hrézky. Lopatky na dalkovacim kole
je mozné natolenim pfrizpUsobit
Sifce brazdy nebo pozadavkim na
smérovani a velikost hrazek podle
svazitosti pozemku. Lopatky mohou

Nevhodny tvar hrubkt a brazd pro zadrzZeni vody ze srdZek a zdavlahy

Foto Pavel Riizek

byt opatfeny na spodni ¢asti jednim
aZ tfemi kypficimi zuby pro dosaze-
ni optimdlniho prokypfeni a hrubé
pldni struktury na dné vytvorenych
dulkd.

Tato specidlni Uprava hrdbku a brazdy
zajistuje, Ze je pfi desti omezeno sté-
kani srézkové nebo zavlahové vody
z vrcholu hriibku po jeho boku do ko-
lejové a pfi nizsich srazkach i do neko-
lejové brazdy. Dochazi tak k nasmé-
rovani pohybu vody ke stfedu hrdbku
s hrubsi povrchovou strukturou pady
nebo vytvorenym zlabkem, kde do-
chézi k jejimu vsakovani. PFi nasyceni
hrdbku vodou nebo omezeni vsako-
vani srazkové vody z jiného dlvodu,
pretéka voda vzhledem k nakloné-
ni povrchu hridbku do nekolejové
brazdy opatfené dulky a hrazkami.
Celkovym zvétSenim hribkd, pozvol-
néjsim zesikmenim jejich bokd, vy-
mél¢enim a zmen3enim nekolejové
brézdy a zuZenim kolejové brazdy
(vhodné pouziti kultivacnich kol) se
zvétsuje plocha pro vsakovani a za-
drzeni srdzkové a zéavlahové vody.
Vlytvofeni pferusovaného vsakovaci-
ho Zlabku na vrcholu hribku zlepsu-
je infiltraci srazkové vody do hrlibku.

Dilkovani a hrazkovani

Dlkovani a hrazkovani jsou opatie-
ni, kterd maji pfi sprdvném provede-
ni vysoky pudoochranny efekt, a to
pfedeviim v obdobi od sdzeni do
vzchazeni porostu a v ranych fazich
vegetace. V této dobé u brambor
hrozi nejvétsi riziko vzniku soustfe-
déného povrchového odtoku a na-
sledné ztraty pidy vodni erozi. Rada
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Graf 1c - Vlhkost pudy v rtznych typech hriibki béhem vegetace brambor

(Véz, 25. 7. 2017)
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technologii péstovani brambor je,
celosvétové, zacilena na omezeni po-
hybu této vody v brazdach, prodlou-
Zeni doby jejiho zadrZeni a zvyseni
vsakovani do pldy. Gordon a kol.
(2011) dosahl na riiznych pozemcich
snizeni objemu odtoku vody vytvo-
fenim dulk( v brdzdach o 53-94 %.
Vy33i vsakovéni vody z brazd a ome-
zeni smyvu pady ma sice ekologicky
pfinos, ale z hlediska vynost hliz
a vyuziti Zivin je nutné zadrzet vodu

Kypri¢ hribki brambor s prihnojenim

v hribcich, v oblasti intenzivniho
prokofenéni a uloZeni hnojiv. Podle
informaci VUMOP patfi mezi neju-
¢innéjsi pudoochranna opatreni pfi
péstovani brambor dalkovani a hraz-
kovéni, kterd mohou riziko eroze
snizit az o 85 % ve srovnani s klasic-
kou technologii péstovani. Srazkova
voda stékd po ubocich hribkl do
brazd, kde se hromadi a v pfipadé
svazitych pozemk( je pfi¢inou po-
vrchového odtoku a jim vyvolanych

ztrdt pady a Zivin. Vytvofeni hra-
zek v brazdach maze podle Janecka
a kol. (2008) zadrzet na pozemku se
sklonem 2-8 % odtok vody z destd
o thrnech 25-30 mm.

Kypieni hrabku s aplikaci
mineralnich hnojiv

Originélni autorsky chranény kypfic
hrabkd brambor rozrusuje na pocat-
ku vzchazeni rostlin krustu na povr-
chu hrabkd, vytvafi nebo obnovuje
dulky a hrazky v nekolejové brazdé
a pomoci kypficich dlat rozrusuje
utuzenou vrstvu pudy po prejezdu
techniky na stranach kolejové brazdy,
¢imZ zvy3uje zadrzeni vody ze srazek
nebo zdvlahy. Pomoci ultrazvuko-
vych snimacd spojenych s hydraulic-
kym posunem ramen dochazi ke ko-
pirovani hrabkd. Soucasti kypfrice je
zafizeni na aplikaci kapalnych mine-
ralnich hnojiv. Pfihnojeni brambor na
zacatku vegetace do korfenové zony
ve srovndni s hnojenim pred nebo
pfi sazeni vyznamné snizuje riziko
ztrat Zivin (zejména nitratd a sirand
vyplavenim) a zvysuje vyuZziti Zivin
z aplikovanych hnojiv rostlinami. Ze-
barth a Rosen (2007) uvadéji, ze vy-

Foto Pavel Riizek
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soka koncentrace mineralnich forem
dusiku v padé do 50. dne po sazeni
je nezadouci, nebot vede k opozdéni
vyvoje rostlin a ristu hliz. Toto obdo-
bi je velice rizikové z hlediska ztrat
vyplavovénim nitratQ ¢i emisi NOx,
zejména pfi aplikaci vysokych davek
hnojiv pfed nebo pfi sazeni.

Material a metody
Poloprovozni pokusy s riznymi tpra-
vami tvaru hribkG byly zaloZeny na
dvou stanovistich. Na obou stanovi-
Stich byly porovndvany tfi varianty
Upravy hribk a brazd:
e varianta 1: bézny hriibek,
evarianta 2: Zldbek - Sirdi hribek
s miskovitou horni ¢asti a preruso-
vanymi vsakovacimi Zldbky, mélka
a zUzena nekolejova brazda s dulky,
e varianta 3: kypreni jako varianta
2 + kypfreni vrchni ¢asti hrabku,
dlatovani upati hriibku a obnova
dalkd v nekolejové brazdé pred
vzejitim porostu.

Stanovisté Véz

Polni pokus byl zaloZzen na pozemku
ZAS Véz (hon Hlinisté, k. u. obce Véz,
GPS: 49°56'49.775"N, 15°45'09.525"E;
bramborafska vyrobni oblast, 556 m
n. m.). Na podzim byl orbou zapraven
chlévsky hndj v davce 30 t/ha. Pred
sdzenim bylo plo$né aplikovano hno-
jivo siran amonny v ddvce 200 kg/ha
(42 kg N/ha) a NPK v dévce 250 kg/ha
(37 kg N/ha). Pri sazeni bylo aplikova-
no hnojivo Ureastabil v davce 90 kg/ha
(41 kg N/ha) lokalné do hribkd. Sa-
zelo se (odrdda Dali) 18. 5. 2017 ino-
vovanym sazeem Grimme GB 230
(varianty 2 a 3 s upravenymi hrabky)
a saze¢em Underhaug 3720 (varianta
1's béZnymi hrabky).

Porost byl preemergentné osetien
herbicidem Afalon 45 SC (4¢inna lat-
ka linuron) v davce 1,5 I/ha v kombi-
naci s pfipravkem Command 36 CS
(U¢innd latka clomazon) v davce
0,25 I/ha. V pribéhu vegetace byl
porost oSetfovan fungicidy proti
plisni bramboru na zakladé progné-
zy vyskytu plisné bramboru (zdroj:
VUB). Porost bramboru byl b&hem
vegetace v dobrém zdravotnim sta-
vu, vyskyt plisné nebyl zaznamenan.
Rovnéz nebyl zaznamenan ani vyskyt
jinych 3kodlivych organizmd, které
by ovlivnily vysledky pokusu. V pru-
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béhu pokusu byl sledovén vliv variant
pokusu na vyskyt pleveld. Hodnoce-
no bylo celkové zapleveleni podle
devitistupriové stupnice ve trech

terminech (po pIném vzejiti porostu,
ve fazi kvétu porostu a pred skliz-
ni). Z hodnoceni vyplyvd, Ze porost
brambor byl v bezplevelném stavu.

Graf 2a -Vlhkost ptdy v riznych typech hribki béhem vegetace brambor

(Ceska Bé&l3, 31. 5. 2017)
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Graf 2b - Vlhkost pudy v riiznych typech hribka béhem vegetace brambor

(Ceska Béla, 23. 6. 2017)
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Graf 2c - Vlhkost ptdy v riznych typech hriibkt béhem vegetace brambor

(Ceska Béla, 25. 7. 2017)

Vliv variant pokusu na vyskyt plevel(
zjistén nebyl.

Pro sklizer byly vytyceny parcely
o velikosti 20 m? ve ¢tyfech opakova-
nich na kazdé varianté. Sklizer byla
provedena 27. 9. 2017 a stanoven byl
vynos hliz v t/ha. Obdobné probihalo
zabezpedeni pokusl a sklizen v le-
tech 2012-2016.

Vzorky pld z hrdbku na stanove-
ni vlhkosti byly odebirany ve tfech
terminech, zpravidla po vétsich
srazkach (31. 5., 23. 6. a 25. 7)
z dvandcti mist u kazdé varianty. Na
kazdém odbérovém misté byly pro-
vedeny tfi vpichy pldni sondyrkou
(jeden do hloubky 30 cm prostfed-
kem hribku a dva z bokG hrabkd
do hloubky 20 c¢m).

Vlhkost plidy byla zjisténa susenim 20
g zeminy pfi 105 °C do konstantni vlh-
kosti a vyjadfena v % hmotnostnich.

Stanovisté Ceska Béla

Polni pokus byl zaloZzen na po-
zemku firmy VESA Ceska Béla, a.
s. (hon U brodské cesty, k. U. obce
Ceskd B&la, GPS: 49°63'68.206"N,
15°68'39.828""E; bramborarska vy-
robni oblast, 550 m n. m.). Pred saze-
nim bylo plo$né aplikovano 250 kg N
v siranu amonném (52 kg N/ha) a 200
kg NPK (30 kg N/ha). Pfi sazeni bylo
aplikovéno hnojivo Ureastabil v dav-
ce 50 kg/ha (23 kg N/ha) lokalné do
hrabku. Sazeni pokusu (odriida Red
Anna) bylo provedeno 10. 5. 2017
inovovanym saze¢em Grimme GB 230
(varianty 2 a 3 s upravenymi hrabky)
a varianta 1 s béznym hriibkem byla
zaloZzena dvouradkovym sazecem
Mars upravenym pro sazeni do odka-
menénych zahond.

vedeno 13. 8. 2017 (Reglone 3 I/ha +
Silwet 0,1 I/ha). Pokus se sklidil 20. 9.
2017. Z kazdé varianty byly oddélené
sklizeny a zvaZeny Ctyfi zahony o dél-
ce 450 m.

Vzorky pdd z hrdbku na stanoveni
vlhkosti byly odebirany ze dvou va-
riant pokusu ve stejnych terminech
a stejnym zpusobem, véetné vyhod-
noceni jako na stanovisti ve Vézi.
Vysledky byly statisticky hodnoceny
metodou T-test s hladinou vyznam-
nosti P<0,05. Vysledky jsou zndzor-
nény v grafech 1 az 4 pismennymi
indexy (shodnd pismena: mezi varian-
tami nebyl vyznamny rozdil, odlisna
pismena: statisticky prikazny rozdil).

Vysledky a diskuse

Z dosazenych vysledkd vyplyvé, Ze
Uprava tvaru hribkd pfi sazeni hliz
a jejich nasledné kypfeni na zacat-
ku vzchazeni brambor mély pfizni-
vy vliv na zadrzeni vody ze srazek
v hrdbcich v pribéhu vegetace rost-
lin. Vétsi vlhkost pldy v hrdbcich
mohla byt také ¢astecné zplsobena
nizsimi ztratami vody u Sirsich hrab-
kG s mél¢i nekolejovou brazdou. Na
stanovisti ve Vézi (graf 1) byla zjis-
téna vyssi vlhkost pldy v uprave-
nych hrdbcich ve srovnéni s béznymi
hribky ve viech tfech terminech mé-
feni, pficemz ve dvou terminech (31.
5. a 25. 7.) se pfiznivé projevilo také
kypreni hrabkd s obnovou dulkd
v nekolejové brazdé. U upravenych
hrabkl byla zjisténa vyssi vlihkost
pady také na stanovisti v Ceské Bé&lé
(graf 2). Napfiklad pfi odbéru vzor-
kG pad 31. 5. po intenzivnim desti
byla v Ceské B&lé vihkost ptdy v béz-
ném odkamenéném hrabku 15,2 %

Porost byl preemergentné oSetfen a v upraveném hrlbku s preruso-

16 herbicidem Sencor Liquit (U¢innd vanym vsakovacim Zzldbkem 17 %.

" latka metribuzin) v davce 0,75 I/ha  To pfi objemu zeminy v hrlbcich

v kombinaci s pfipravkem Command  pfedstavuje 248 a 304 m? vody/ha.

12 36 CS (acinna latka clomazon) v dav-  Upravou tvaru hribku a vytvofenim

g ce 0,25 I/ha. V pribéhu vegetace vsakovaciho Zldbku na jeho povr-
% 101 byl porost osetfovan fungicidy proti  chu bylo zadrzeno o 56 m* vody/ha
B 3 plisni bramboru na zakladé progné-  vice. K lepSimu zadrzeni vody ze
= zy vyskytu plisné bramboru (zdroj:  srazek mohlo pfispét také dalkova-
6 VUB). Porost bramboru byl béhem ni mélké nekolejové brazdy. Pravé

4 vegetace v dobrém zdravotnim sta-  dulkovani a hrazkovani brazd ozna-

vu, vyskyt plisné nebyl zaznamendn.  ¢uje fada autorl za velmi G¢inné pfi

2 Rovnéz nebyl zaznamenan anivyskyt  snizovani povrchového odtoku vody

. jinych 3kodlivych organizmd, které po srdzkach a omezeni eroze na sva-

bézny hribek 7ldbek by ovlivnily vysledky pokusu. Ukon-  Zitych pozemcich. Napfiklad Gordon

Ceni vegetace desikaci naté bylo pro-  a kol. (2011) dosahl snizeni odtoku

droda 4/2018 www.profipress.cz



o

Okopaniny

40

35

30

vynos hliz (t/ha)

bézny hrabek

Zldbek kypreni

W

vynos hliz (t/ha)

10
bézny hrabek

Zlabek kypreni

vody vytvorenim dalkd v brazdach
0 53-94 %, VUMOP uvadi pfi pou-
ziti dalkovani a hrazkovani pfi pés-
tovéni brambor sniZeni rizika eroze
az 0 85 %, Stehlik a kol. (2018) uvadi
ucinnost dulkovéni vice nez 85 %.

Uprava tvaru hriibku a vytvofeni
vsakovaciho Zlabku na jeho vrcholu
i povrchova Uprava kypfenim pfed
vzejitim porostu pfinesla ve vétsi-
né sledovanych let (2012-2017) na
stanovisti Véz zvyseni vynosu hliz,
ale zjisténé rozdily mezi varianta-
mi nebyly v priméru let statisticky
prikazné (graf 3). Nejvétsi pfinos
byl zjistén v sussich letech (napfi-
klad v roce 2012 bylo zjisténo zvy-

$eni vynosu o0 3,2 a 4,9 t/ha, v roce
2015 0 6,0 a 5,0 t/ha) a v roce 2017
03,6 a 4,4 t/ha. Naopak v roce 2014
byl pokles (o 1,3, respektive 2,5 t/
ha). V roce 2013 byl zjistén nejvét-
$i pfinos kypreni, a to o 4,1 t/ha
ve srovnani s béznym hribkem
a 3,6 t/ha proti hriibku se vsakova-
cim Zlabkem. Zvyseni vynost u upra-
venych hribkd dosahovalo v sus-
Sich letech 11-17 % proti béznym,
ale vzhledem ke znacné variabilité

pozemk( nebyly zjisténé rozdily
statisticky prukazné. Na stanovisti
v Ceské Bélé, kde byly pokusy za-
loZeny jen v roce 2017, byly zjistény
vyssi vynosy po Upravé tvaru hrib-

ka a kypfeni nez u béznych hrabkl
(graf 4).

Kasal et al. (2013) uvadi, ze vsako-
vaci Zlabek na vrcholu hribku mél
pozitivni vliv na zvySeni vynosd hliz
zpravidla v rocnicich s pfisusky bé-
hem vegetace brambor, zatimco ve
zvySoval zadrzeni srazkové vody
v hrabku, snizoval jeji povrchovy
odtok a omezil erozi. Pfi sklizni bylo
u této technologie zvyseni vynosu
hliz v roce 2010 0 7,4 % a v roce 2011
0 5 % ve srovnani s konvencni tech-
nologii. Upravou tvaru hribk( nebyl
zvysen vyskyt zelenych hliz ani vétsi
napadeni hliz chorobami.

i V.

Pourchovy odtok vody pri desti v brazdach u kyprenych a nekyprenych hribku Foto Pavel Rizek

Vysledky byly ziskany za financ-
ni podpory MZe CR (projekt QJ
1320213 a RO0416) a TACR (pro-
jekt TA02021392).
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