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Kypfi¢ brambor VARIOR 500
1. Charakteristika stroje

VARIOR 500 kypri¢ brambor je technicky a technologicky konstruovan pro
povrchovou a podpovrchovou kultivaci hrubkd a brazd s cilem zlepsit retencni schopnost
pudy vyssi infiltraci vody ze srazek nebo zavlahy a vytvofit vhodné podminky pro efektivni
vyuziti zivin z aplikovanych hnojiv rostlinami (obr. 1). Kypfi¢ rozruSuje s vyuzitim
hvézdicovych vélcil krustu na povrchu hribkil na zacatku vzchézeni rostlin, vytvari nebo
obnovuje dulky a hrazky v nekolejové brazdé, kypii utuzenou pidu na okrajich kolejové
brazdy po opakovanych piejezdech techniky a aplikuje mineralni hnojiva do kotfenové zony
rostlin. Pomoci ultrazvukovych vysilac, které snimaji vzdjemnou polohu krajnich
dvojhriibkl oproti sttedovému dostava hydraulicky systém stroje pokyny k posunu krajnich
sekci tak, aby kopirovaly zpravidla nepfesné napojeni jednotlivych dvojhribki vznikajici pii
sazeni dvouradkovym sazeCem. Originalni konstrukce stroje VARIOR 500 je autorsky
chranéna 2 piihlaskami patentdl. Kypfi¢ byl vyvinut a ovéfen ve spolupraci s VURV, v.v.i.
Praha a VUB Havli¢kiv Brod, s.r.o. s podporou projekti MZe CR a TACR.

Obr. 1: Kypri¢ brambor VARIOR 500 pri prdci (podzim 2017).

2. Technické a technologické prednosti stroje

VARIOR 500 obsahuje origindlni, autorsky chranéné, pracovni ndstroje zvySujici
zadrzeni vody ze srdzek v hriibcich jejich povrchovym kypfenim pomoci specidlnich
hvézdicovych valct a hlubokym kypfenim utuzené vrstvy ptidy po stranach kolejové brazdy
pomoci dlat, ktera vytvaii v blizkosti kofent rostlin preferen¢ni zéonu pro vsakovani vody
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stékajici z bokl hribki. Originalni je také automatické navadéni pracovnich sekci pro krajni
dvojtadky pomoci ultrazvukovych vysilaci, které davaji impuls hydraulické soustavé stroje,
kterd plynule navadi krajni sekce do fddku v rozsahu 80 cm. Unikétni je zptsob aplikace
kapalnych mineralnich hnojiv pomoci aplika¢nich nozi smétujicich z upati nekolejové brazdy
do kotenové zdény brambor s naslednym vytvoienim dulkti a hrazek v brazde, odkud je
zadrzena voda ze srazek nebo zavlahy smérovana ke kofentim rostlin s aplikovanymi hnojivy.
Kypfi¢ brambor VARIOR 500 je v ramci technologii péstovani brambor uplné novym
konceptem, ktery v ramci podobnych vyrobkii nema na evropském trhu v podstaté¢ obdoby.
Tato technologie zvysuje a stabilizuje vynosy hliz (nejvice v susSich letech), zlepSuje zadrzeni
vody ze srdzek azavlahy a zvySuje vyuziti zivin z aplikovanych hnojiv pfi soucasném
omezeni rizik znecisténi vod.

3. Novost, inovativni FeSeni vyrobku a vysoka pridana hodnota stoje

Kypti¢ VARIOR 500 vzhledem k origindlnimu konstrukénimu feSeni nemda na trhu
prakticky srovnani. Vysokou produktivitu prace zajistuje pracovni zabér pro tii dvojiadky
S variabilnim automatickym navadénim pro krajni fadky ultrazvukovymi vysila¢i. Dva
patenty uplatnéné na stroji zdiraziuji jeho technickou vyspélost a novost. Stroj s vyuZitim
originalnich pracovnich ndastroji Setrné (pferuSované) kypii povrch hribkll brambor
a rozrusuje utuzenou vrstvu pudy na okrajich kolejové brazdy, kde vytvari preferencéni zénu
pro infiltraci vody stékajici po stranach hrubkd (obr. 2, 3). Uvedené kypieni spolu
s dilkovanim a hrazkovanim nekolejové brazdy vytvaii vhodné podminky pro zadrZeni vody
ze srazek a zavlahy postiikem a omezeni povrchového odtoku. ZadrZena voda v nekolejové
brazd¢ s dilky a hrazkami je smérovana do kofenové zony rostlin a do mist, kam byla
aplikovana hnojiva, coz ve srovnani s jinymi zpusoby jejich aplikace zvySuje vyuziti zivin
rostlinami, omezuje jejich ztraty a rizika zne€is$téni vod.

Koncept, technologickd vyspélost a inovativnost stroje VARIOR 500 nema aktualné na

trhu v EU obdoby. Podobny stroj na trhu neni. Originalni feSeni konstrukce stroje je patentové
chranéna. Taktéz aplikace kapalnych hnojiv do nekolejové brazdy je chranéna patentem.

Pozn.: Horizontalni pohled na profil pozemku ukazuje konstrukcni reSeni stroje. Tri dvojradky nemusi byt
zalozeny dvojradkovym sazecem naprosto souosé. N tom pripade jsou krajni jednotky navadeny do spravné
pracovni polohy.

Obr. 2: Pracovni jednotky stroje VARIOR 500.

@ P&L, spol. s r. o., Biskupice 206, 763 41 Biskupice u Luhacovic, www.pal.cz Strana 4/16



GRAND PRIX TECHAGRO 2018 - Specidalni kategorie Soil Water Retention Friendly — VARIOR 500

{

‘-‘f"’“ JELEN

Pozn.: Na obrdzku je patné rozruseni piidniho Skraloupu na povrchu hribkii, kypieni na okrajich kolejové
brazdy a obnoveni nebo vytvoreni diilkii a hrazek v nekolejové brazde.

Obr. 3: Pracovni jednotky stroje VARIOR 500 pri prdci.

4. Technické (konstruké¢ni) FeSeni stroje

Stroj je konstruovan jako neseny do tfibodového zavésu traktoru. Stfedni ¢ast ramu je
tvofena ptihradovou konstrukci z profilti Jekl a je dostate¢né masivni (obr. 4, 5). Na této ¢asti
ramu je umisténa nadrz pro kapalné hnojivo o objemu az 500 litri a pohon Cerpadla pro
aplikaci hnojiva. Dvé krajni sklopnd ramena jsou ovlddana hydraulicky pro zménu
z transportni polohy, ktera je tfi metry do polohy pracovni. Pracovni jednotky pro vSechny tfi
dvojtadky jsou prakticky stejné. Stiedni je spojena s ramem pevné a umoziuje kopirovéani
pozemku ve vertikalni roviné. Dvé krajni jednotky jsou na rdmu uloZeny kluzn&. Mohou se
nezavisle posouvat horizontaln€ po ramu v rozsahu 0,8 metru. Jejich aktualni polohu pro dany
krajni dvojtadek urcuje ultrazvukovy vysilac¢, ktery reaguje na jejich vychyleni od sttedového
dvojfadku. Vysila signal do fidici jednotky, ktera ptes hydraulické pistnice posouva krajni
jednotky nezévisle a vzdy optimalné tak, aby pracovni nastroje byly ve spravné poloze. Tento
fidici systém pracuje velmi ptesné a spolehlivé v rozsahu rychlosti 4—10 km/hod. Kazda
pracovni jednotka je vybavena hvézdicovymi valci pro rozruseni pudni krusty, dale kypiicimi
dlaty pro kypteni okraji kolejové brazdy a upati hribku. Kazda jednotka je vybavena
centralnim kypficim kolem s lopatkami pro vytvafeni nebo obnovu dulki a hrazek
Vv nekolejové brazdeé. Pred kolem s lopatkami jsou umistény specidlni dlata (noze) pro aplikaci
kapalnych hnojiv do kofenové zony rostlin.  Sefizeni ptitlaku pro jednotlivé pracovni nastroje
je feSeno pomoci pruzin. Nastaveni je snadné a nevyzaduje Zddné montazni naradi. Technické
feSeni stroje. VARIOR 500 je origindlni a inovativni kypti¢ brambor a proto jsou na jeho
konstrukci uplatnéna autorska prava prosttednictvim dvou patenti.
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Pozn.: Pohled na konstrukcni reseni stroje VARIOR 500 ukazuje kombinaci pozice pracovni na levé strané
a pozici transportni na strané pravé. Transportni Sirka stroje ve sklopeném stavu je tii metry.

Obr. 4: Konstrukcni reseni stroje VARIOR 500 (Sikmy pohled).
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Pozn.: Z pudorysu stroje je patrnd prihradova konstrukce hlavniho rdamu stroje. Toto technické reseni bez
problémii unese nddrz na kapalné hnojivo o objemu 500 litrii. Brambory se v CR vétsinou péstuji na Vysociné
V kamenitych pidnich podminkdch, proto je nosny ram navrzen tak, aby byl dostatecné odolny.

Obr. 5: Konstrukéni reseni stroje VARIOR 500 (piidorys).
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5. Ekologické aspekty stroje

Kypreni hribka brambor na zadatku vzchazeni md vyznamny ekologicky piinos
vzhledem k lepSimu zadrzeni srazkové vody v hriibcich, zpomaleni a omezeni jejiho odtoku,
coZ se pozitivné projevilo na omezeni povrchového smyvu a vodni eroze pii péstovani
brambor na svazitych pozemcich. Na obr. 6 je porovnan odnos zeminy po zadeSténi pii
upravé hribkid pfi sdzeni prerusovanym vsakovacim zlabkem + dalkovanim nekolejové
brazdy ve srovnani s konvencnim tvarem hriabki (var. konvencni) a s kyprenim hribkid +
dulkovanim nekolejové brazdy pifed vzchazenim (var. kypfeni). ZadeStovani a nasledné
méieni probihalo 2 x 20 minut po sob¢ s uhrnem 2 x 24 mm srazek na puad¢ s pfirozenou
vlhkosti a na ptidé nasycené po prvnim zade§tovani dle metodiky VUMOP, v.v.i. Dalsi
dosazené vysledky a poznatky o vlivu kyptfeni hribkd na zadrzeni vody ze srazek jsou
podrobné popsany v ptilozené recenzované publikaci.

2012-15 pramér Epo nasyceni pudy vodou
B prirozena vihkost
c 12
=
+=10
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£ ]
O o A
Konvenéni Zlabek Kypfreni

Obr. 6: Pozitivni viiv kypreni hritbkii na omezeni odnosu zeminy po intenzivnich srazkach (Vez, 2012—
2015).

Zasakovani vody ze srazek nebo zavlah v obdobi od sdzeni brambor do plného
zapojeni porostu je velmi kritické z pohledu vodni eroze na svazitych pozemcich (obr. 7).
Stiidani srazek o rtizné intenzité mize zpisobit tvorbu krusty na povrchu hribkd, rozplaveni
povrchové struktury piidy a splaveni jemnych casti nestrukturni zeminy do dulki a zlabka
vytvofenych pfi sazeni, coz snizuje retencni schopnost upravenych hribkii a brazd. Kypfic
rozrusuje na pocatku vzchazeni rostlin krustu na povrchu hribki, vytvaii nebo obnovuje
dalky a hrazky v nekolejové brazd€ a pomoci kypfticich dlat rozrusuje utuzenou vrstvu pidy
po prejezdu techniky na okrajich kolejové brazdy (Gpati hribku), ¢imz zvySuje zadrzeni vody
ze srazek nebo zavlahy.
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Obr. 7: Viiv kypreni strojem VARIOR 500 na povrchovy odtok vody pii desti v brdzddch u kyprenych (vlevo)
a nekyprenych (vpravo) hribkii.

Aplikace hnojiv pred vzchizenim do koFenové zonmy rostlin - Soucasti kypfice je
zafizeni na aplikaci kapalnych mineralnich hnojiv origindlnim zptisobem hnojeni pomoci
specidlnich aplika¢nich dlat (noz) sméfujicich z tpati nekolejové brazdy do kotenové zony
brambor s ndslednym vytvofenim dialki a hrazek v brazd¢, odkud je zadrZzené voda ze srazek
nebo zavlahy smérovana ke kofenim rostlin s aplikovanymi hnojivy (obr. 8). Ptihnojeni
brambor na zacatku vegetace ke kofentiim rostlin ve srovnani s hnojenim pted nebo pfi sdzeni
vyznamné sniZuje riziko ztrat Zivin (zejména nitratl a sirand vyplavenim) a zvySuje vyuZziti
zivin Z aplikovanych hnojiv rostlinami. SniZeni rizika zne€i$téni vod nitraty pii péstovani
brambor na promyvnych a svazitych ptidich ma zna¢ny ekologicky ptinos.

Obr. 8: Aplikace hnojiv pred vzchdzenim do korenové zény rostlin strojem VARIOR 500.
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6. Uzivatelsky komfort a pripravenost stroje k dodavkam na ¢esky trh

Sériovou vyrobu kyptice VARIOR 500 jakoZz i zaruéni a pozaru¢ni servis zah4ji firma
P&L v roce 2018. Soucasti prodeje je proskoleni obsluhy vcetné bezpecnosti prace. Dodavky
vyrobku (min. 2 ks) na Cesky trh brambor budou uskute¢nény jiz na letoSni jarni sezénu. Pro
péstovani brambor na mimné svazitych pozemcich nejsou v soucasné dobé v CR na trhu
vhodné stroje a technologie splitujici ptidoochranné pozadavky akceptovatelné v DZES 5.
Predpoklada se podpora ndkupu novych kypftict dotaci z PRV.

7. Technické parametry stroje

Tab. 1: Technické parametry stroje VARIOR 500.

Technické udaje Model

| VARIOR 500
Délka 2600 mm
Pracovni Sirka 5920 mm
Pfepravni Sirka 3000 mm
Pfepravni vyska 3000 mm
Provozni hmotnost bez nadrze 1100 kg
Provozni hmotnost s plnou nadrzi 1 410- 2050 kg
Pracovni rychlost 4-10 km/h
PoZzadovana agregace 90-120 HP

8. Prezentace exponatu z hlediska jeho vyuziti a nasazeni v praxi

Kypii¢ VARIOR byl ovétovan v letech 2012-2017 v poloprovoznich pokusech
v zemédélském podniku ZAS Veéz, a.s. Findlni verze expondtu byla v roce 2017 Uspésné
ovéfena na vice nez 100 ha v zemédé&lskych podnicich ZAS Véz, as., ZD Vyso&ina Zeliv a na
demonstraéni farm& MZe CR VESA Ceska Béld. Z dosazenych vysledkd vyplyva (viz
veédecka recenzovana publikace v piiloze), ze kypteni hribki na zacatku vzchazeni brambor
mélo pfiznivy vliv na zadrZeni vody ze srazek v hrlbcich, omezeni rizika vodni eroze
azvyseni vynost hliz. Pro z4jemce ze zemédé€lské praxe byl kypfi¢ prezentovan formou
odbornych publikaci v ¢asopisu Uroda a v P&L novinach. Zaroven byl v pribéhu roku 2017
prezentovan na polnich dnech pofadanych na demonstraénich farmach MZe CR ve VESA
Ceskd Béla a Druzstvo Vysolina Janovice a na minimalng 10 odbornych seminatich
a workshopech, z nichz nékteré byly pofadany ve spolupraci s Ustfednim bramboraiskym
svazem CR (Chloustnik, Celakovice, Lukavec, Horazd'ovice, Havlickova Borova, Havlickav
Brod a dalsi).
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Prilohy
Piiloha 1: Navod k obsluze a bezpecnost prace se strojem
VARIOR 500 prosel testovanim nejen na pozemcich, ale jeho zpiisobilost pro transport na verejnych,

Jjakoz i bezpecnost prace schvalila autorizovana agentura. Navod k obsluze a technické prohldseni je
soucasti elektronické prilohy do soutéze.
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Priloha 2: Védecka recenzovana publikace
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Piiloha 3: Vyvoj a ovéirovani stroje ve spolupraci s partnery

L T )
VYZKUMNY USTAV
BRAMBORARSKY Vyzkumny tistav melioraci
Havli¢kiv Brod, s.r.0. a ochrany piidy, v.v.i.

/" MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI
CESKE REPUBLIKY
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Priloha 4: Seznam obrazki, tabulek a zkratek
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Obr. 3: Pracovni jednotky stroje VARIOR 500 pii praci.
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Obr. 6: Pozitivni viiv kypieni hriibkii na omezeni odnosu zeminy po intenzivnich srdazkdch (Véz, 2012-2015).
Obr. 7: Vliv kypreni strojem VARIOR 500 na povrchovy odtok vody pri desti v brazddch u kyprenych (vievo)
a nekyprenych (vpravo) hribkii.

Obr. 8: Aplikace hnojiv pred vzchdzenim do korenové zény rostlin strojem VARIOR 500.

Tabulky
Tab. 1: Technické parametry stroje VARIOR 500.

Zkratky

a.s. - akciova spolec¢nost

DZES - Dobry zemédélsky a environmentalni stav piidy

MZe CR - Ministerstvo zem&délstvi CR

NAZV - Narodni agentura pro zeméd¢€lsky vyzkum

P&L - P&L, spol. s . 0., Biskupice 206, 763 41 Biskupice u Luhacovic
PRV - Programu rozvoje venkova

S.r.0. - spole€nost S ru¢enym omezenym

TACR - Technologicka agentura Ceské republiky

V.V.i. - vefejna vyzkumna instituce

VUB Havli¢ktiv Brod, s.r.0. - Vyzkumny ustav bramboratsky Havli¢kav Brod
VUMOP, v.v.i. Praha - Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pidy, V.v.i.
VURV, v.v.i. Praha - Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby, V.v.i.

ZD - zemédéelské druzstvo
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Priloha 5: Prohlaseni o shodé

@ P&L, spol. s r. o., Biskupice 206, 763 41 Biskupice u Luhacovic, www.pal.cz Strana 14/16



GRAND PRIX TECHAGRO 2018 - Specialni kategorie Soil Water Retention Friendly — VARIOR 500

Piiloha 6: Videoprezentace
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Piiloha 7: Prospekt stroje
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