Ovérovani pudoochrannych technologii u kukutice

Souhrn

Vodni eroze ohroiuje vice ne? 50 % vyméry orné pidy v CR. Na prevainé plose erozi
ohroZenych pld vSak neni provddéna Zadna systematickd ochrana zabranujici dalSim ztratam
pady. Jednim z ucinnych ploSnych nastrojd na ochranu pUdy proti vodni erozi jsou
»Standardy dobrého zemédélského a environmentdlniho stavu® DZES, které stanovuji zasady
péstovani erozné nebezpecnych plodin na erozné ohrozenych pldach. Seznam
pldoochrannych technologii je otevieny a v pfipadé doloZeni protierozni uUcinnosti
v podminkéch CR, jsou nové technologie zafazeny do seznamu specifickych pddoochrannych
technologii. Moznost vétSiho vybéru umoznuje zemédélskému subjektu zvolit takovou
technologii, kterd mu nejvice vyhovuje at jiZ po strance technické ¢i ekonomické. V soucasné
dobé probihd u kukufice ovérovani technologie pdsového zpracovani pudy (strip till),
pleckovani, vertikalni zpracovani plady a seti kukufice do Uzkého radku (méné jak 45 cm).
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Abstract

Water erosion threatens more than 50% of the arable land in the Czech Republic. Besides,
any systematic protection mainly in areas threatened by soil erosion is not carried out.
"Standards of good agricultural and environmental condition" - GAEC is one of the most
effective tools addressing soil protection and is widely used. GAEC sets out principles of
growing crops on erosion-prone soils. List of soil conservation technologies is open thus if
the effectiveness of new technology is proven under conditions of the Czech Republic, the
tested technology will be included in the list of specific soil conservation technologies. The
possibility of larger choice allows to a farmer choose a technology that best suits in both
technological and economic conditions of farmer. Currently, it is ongoing testing of a
technology of sowing maize by a new approaches - strip tillage technology, hoeing, vertical
tillage and sowing maize into a narrow row (45 cm).
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1. Uvod

Pida je jednim z nejcennéjsich prirodnich bohatstvi kazdého statu a neobnovitelnym
pfirodnim zdrojem. Predstavuje vyznamnou slozku Zivotniho prostiedi s Sirokym rozsahem
funkci a je zakladnim vyrobnim prostfedkem v zemédélstvi a lesnictvi. Pida je ohroZena



celou fadou proces( z ¢asti prirodnich, z vétsi ¢asti vsak vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, které
vedou k omezeni nebo aZ zniceni schopnosti pldy plnit své zakladni produkéni a
mimoprodukéni funkce. Kazdy jednotlivy degradacni proces vyvolava obvykle fetézovou
reakci - dalSi degradacni procesy (vodni eroze, ztrdta organické hmoty, zhorSeni pladni
struktury, omezeni infiltrace vody do pldy, zrychleni povrchového odtoku). Z toho vyplyva,
Ze pudu je tfeba trvale udrzovat ve ,,zdravém® stavu, protoze zanedbani jedné pric¢iny mlze
mit vazné dlsledky na kvalitu pUdy, které se odstranuji velmi pomalu a draze. V nékterych
pfipadech se jednd o nevratny proces.

Vice nei polovina plidy v CR je ohrozena vodni erozi a jednd se o nejroziitendjsi typ
degradace plid u nas. BEhem jedné erozni udalosti mizZe byt smyto az nékolik cm pudy, kdy
dojde k jeji nendvratné ztraté. Vainé projevy degradace pldy erozi jsou kazdorocné
mapovany pfi aktualizacich bonitovanych ptidné ekologickych jednotek, coZ se projevuje i
vyraznym snizenim primérné ceny pozemku. Za poslednich 30 let se degradace pudy vlivem
eroze velmi vyrazné zrychlila.

V EU se v poslednich letech vyrazné zvysila plocha, na které je péstovana kukufice. Stejny
trend Ize nalézt i v Ceské republice, pfedevsim pii péstovéani kukufice na sila? a jejim vyuZiti v
bioplynovych stanicich. Péstovani kukufice se stava pro zemédélce dulezitym pfijmem v
jejich podnikdni. To ovsem sebou prindsi i velké riziko vodni eroze na pozemcich, které svymi
parametry nejsou vhodné pro péstovani kukufice a je zde potfeba uplatfovat protierozni
opatreni.

Jednim z ploSnych nastroju v boji proti erozi je plnéni standardu Dobrého zemédélského a
environmentalniho stavu (DZES dfive GAEC). Na zakladé plnéni standardl jsou vyplaceny
zemédélcim dotace. Na zemédélské pladé jsou v ramci DZES vymezeny plochy silné ¢i mirné
erozné ohrozené, kde je nutné uplatrnovat piidoochranné technologie. DZES zatim resi pouze
11 % plochy erozné ohroZenych pdd v CR. Nastavena kritéria pro splnéni podminek DZES
jsou v soucasnosti vzhledem k celkové plose ohrozené zemédélské plidy nastaveny mirné, a
feSeni protierozni ochrany je nedostatecné.

Pidoochranné technologie jako takové spadaji mezi agrotechnicka protierozni opatreni.
PouzZivaji se ke zlepsSeni vsakovaci schopnosti pudy, snizuji jeji nachylnost k erozi a chrani
padni povrch predevsim v obdobi nejvétsiho vyskytu privalovych srazek (cerven, cervenec,
srpen), kdy plodina svym vzrlstem a zapojenim nedostatecné kryje pldu. Zvysuji podil
organické hmoty v pidé a tim zlepSuji padni strukturu a stabilitu pldy. Tyto protierozni
pGdoochranné technologie vsak nemusi vidy ochranit pddu prfed povrchovym odtokem a
erozi, zalezi vidy na velikosti, sklonu a orientaci pozemku po spadnici. Pro ucinné zabranéni
eroze pldy je ucelné kombinovat agrotechnické opatfeni s organizacnimi a technickymi



opatrenimi, je-li to v ekonomickych moznostech zemédélského podniku, tak aby nebyla
prekrocena pripustna ztrata plidy na pozemku.

Obr. 1: Nasledky vodni eroze na kukufici (Monitoring eroze, VUMOP, v.v.i., 2014)

Tento prispévek se zabyva ovéfovanim ucinnosti novych technologii na ochranu pady pred
erozi pro kukufici v podminkach CR (pasové zpracovani pady strip till, vertikalni zpracovani
pudy, uzky fadek, pleckovani), které v pripadé prokazani ucinnosti budou zarazeny jako
specifické plidoochranné technologie do DZES.

2. Metodika

Hodnoceni protierozni U¢innosti plidoochrannych technologii bylo provadéno na pokusnych
plochach v provoznich podminkach pomoci simuldtoru desté, ktery byl navrien a sestrojen
ve VUMOP, v.v.i. Pokusné plochy pro kukufici byly zaloZeny ve spolupraci s ZD Krdsna hora
a.s. ve StfredocCeském kraji. Podnik je zaméfeny na ZivociSnou vyrobu a vlastni dvé bioplynové
stanice. Potfeba péstovani kukufice na velkém uUzemi je tedy nutnosti. Ovérovani bylo
uskutecnéno v roce 2013 a 2014. V ramci ovérovani byla zjisStovana velikost povrchového
odtoku, ztrata pady erozi, pldni struktura, pldni stabilita a dalsi hydrologické a pedologické
vlastnosti pld.



2.1. Zptisob ovéfovani pomoci simulatoru desté

Princip méreni simuldtoru desté (obr. 2) spociva v rozstfiku vody na jasné definovanou a
ohranicenou plochu, snimani pocatku povrchového odtoku, mnoistvi smyté zeminy a
obsahu nerozpusténych latek v sedimentu. Rizeni pfistroje je provadé&no pomoci softwaru,
ktery umoznuje nasledné zpracovani zaznamenanych udajl a vypocet pozadovanych velicin.
ReZim postiiku probiha po dobu 20 minut. Celkova zade$tovana plocha je 25 m? a trysky ve
zvoleném reZzimu postfikuji plochu po celou dobu méreni srazkou s intenzitou pfivalové
srazky 60mm/h. Pro kazdou ovéfovanou variantu pokusu byla zaloZena plocha s danou
plodinou a technologii na plose 12x15m. Byly vybrany tfi terminy zadesténi, aby byla
postihnuta rlizna rlstova cast plodin a také rlzna pokryvnost. Na experimentalnich plochach
byla ovéfovana ucinnost jednotlivych technologii a vysledné hodnoty byly srovnavany s udaji
ziskanymi z varianty ¢erného uUhoru (kypfend plocha udriovana bez vegetace), ktery slouZil
jako kontrolni varianta. Méreni probihalo vidy dvakrat po sobé, tedy na padé s pfirozenou
vlhkosti a na piidé nasycené po prvnim zadestovani.

Obr. 2: Méteni simulatorem desté na pokusné ploSe ZD Krasna hora

2.2. Charakteristika lokality

Poloprovozni pokusna plocha byla vytipovana s pomoci ZD Krasna Hora nad Vitavou, a. s., a
byl vybran pozemek v k. U. Krasovice nalezZici do spravniho Uzemi obce Krdsna hora nad



Vitavou. Uzemi spada do klimatického regionu MT2, pro ktery jsou typické tyto klimatické

podminky:

Charakteristika regionu mirné teply, mirné vihky
Suma teplot nad 10°C 2200-2500

Pradmérna rocni teplota 7-8°C

Primérny roéni srazkovy uhrn 500-600 (700) mm
Vlahova jistota 4-10

Na vSech plochach byl klasifikovan pldni typ Kambizem modalni - hlavni padni jednotka HPJ
35. Na podkladech pudniho prizkumu je mozné konstatovat, ze zakladni fyzikdlné chemické
vlastnosti jsou pro jednotlivé testované parcelky pidné podobné a testované varianty tudiz
v relativnim méfitku srovnatelné. Svrchni horizont vSech porovnavanych stanovist vykazuje
zrnitostni ¢lenéni typické pro piscito-hlinité pGdy.

2.3. Varianty ovérovanych technologii pro kukufici
Pro ovérovani byly vybrany ndsledujici varianty:

a) kukurice konvencné Siroky — kukufice byla zaseta konvenénim zplsobem s vysevkem 90
tis. jedincli na ha a mezifddkovou vzdalenosti 75 cm.

b) kukutice konvencné tzky radek (do 45 cm) — kukuftice byla zaseta konvencnim zplUsobem
s vysevkem 90 tis. jedincl na ha a mezifadkovou vzdalenosti 37,5 cm.

c) kukufice bezorebné Siroky fadek — kukutice byla zaseta bezorebnym secim strojem do
vymrzlé meziplodiny s vysevkem 90 tis. jedincli na ha a mezifddkovou vzdalenosti 75 cm.

d) kukutrice bezorebné uzky radek (do 45 cm) - kukufice byla zaseta bezoorebnym secim
strojem do vymrzlé meziplodiny. Technologie seti kukufice nezvykle do uzkého radku
umozniuji seci stroje Kinze. Spon seti je nastaven v mezifadkové vzdalenosti 37,5 cm a
v fadkové vzdalenosti 34 cm, vzdy oboustranné do trojsponu — viz obr. 3.

e) kukufice pasové zpracovani — strip till Siroky fadek - na podzim byla zaloZzena meziplodina
(svazenka). Na jare bylo provedeno pasové zpracovani pudy (strip-till) strojem KUHN-
STRIGER viz obr. 4. Nasledné byla kukutice zaseta béZznym secim strojem s vysevkem 90 tis.
jedincl na ha a mezifadkovou vzdalenosti 75 cm.

f) kukutice pasové zpracovani — strip till uzky fadek - na podzim byla zaloZzena meziplodina
(svazenka). Na jare bylo provedeno pasové zpracovani pldy (strip-till) strojem KUHN-
STRIGER. Nasledné byla kukufice zaseta béznym secim strojem s vysevkem 90 tis. jedincli na
ha a mezifadkovou vzdalenosti 37,5 cm.



g) pleckovani u kukufice — na podzim byla zaloZzena meziplodina (svazenka). Na jafe byla
kukufice zaseta strojem Kinze s vysevkem 90 tis. jedinct na ha a klasickou mezifadkovou
vzdalenosti 75 cm. Ple¢kovani probéhlo 10. ¢ervna radlickovou ple¢kou do hloubky 8 cm.

h) kukufice - vertikalni zpracovani ptdy — na podzim byla zaloZzena meziplodina (svazenka).
Na jare probéhlo vertikdlni zpracovani pady strojem Terraland, kdy kukuftice byla zaseta s
meziradkovou vzdalenosti 75 cm a vysevek 90 tis. jedincl na ha.
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Obr. 3: Kukuftice konvencné Siroky radek a konvenéné uzky radek — (P&L spol. s r.o., 2013)



Eco Tiller 8R — novy stroj pro pasové zpracovani pldy od spolecnosti P&L, ktery vznikl za
prispéni tesitelského tymu a podpory z projektu NAZV ¢.: QJ1510179 a Ministerstva
zemédeélstvi.



3. Vysledky a diskuse

Uvedené vysledky a hodnoceni terénniho pozorovdni vychdzi z polnich pokusl se
simuldtorem desSté a laboratorniho méreni odebranych vzork( pudy a sedimentu. Pro
kazdou variantu byla vyhodnocena velikost povrchového odtoku a ztrata pady zplUsobend
vodni erozi.

Pidoochrané technologie pro péstovani kukutice je mozné rozdélit do tfi skupin. Prvni jsou
technologie ovliviujici infiltraci vody do pady a muUZzeme mezi né zaradit pleckovani a
vertikalni zpracovani pudy. Cilem téchto technologii je zamezit, nebo odddlit nastup
povrchového odtoku, ktery je dan prekrocenim infiltracni schopnosti pldy. Mechanicka
kultivace pady ma primy vliv na zlepSeni infiltrace a respektive na sniZeni celkového objemu
povrchové vody. Uréitou nevyhodou u téchto technologii byvd moment nasyceni, kdy dojde
k povrchovému odtoku. PUdni ¢astice vzhledem k nakyprenosti pldy se relativné snadno
odlucuji, coz se projevi i na aktualni ztraté pady. Celkova doba povrchového odtoku za
srazkovou udalost ovsem byva pomérné kratsi, a tak i vysledna ztrata pldy byva nizsi nez u
konvencéni varianty.

Pleckovani - ucinek této technologie byl nejvice patrny pfi prvnim terminu méreni, které
probihalo tyden po prejezdu plecky. U ple¢kovaného povrchu puady ve srovnani s
konvencnim zplsobem péstovani kukutice byl zaznamenan vyrazny efekt na pocatek
povrchového odtoku (zadesténi na prirozené plidé) v obdobi, kdy je porost nedostatecné
zapojen. Pravé v této dobé je plida k erozi nejvice nachylnd. Postupnym zapojenim hlavni
plodiny se sniZzuje moZnost opétovného pleckovani, kdy by byla opét posilena infiltrace vody
do pady. A tak i ztrdta pady se na konvencni a pleckované varianté jak ukdzaly vysledky
druhého a tretiho terminu méreni shoduje.

Vertikdlni zpracovani pldy uzkymi radlickami - v roce 2014 se zatim vyrazné neprojevil
pozitivni efekt technologie vertikdlniho zpracovani pudy na snizeni erozniho smyvu a
mnozstvi povrchového odtoku. Vysledky byly mirné horsi nez konvencni varianta péstovani
kukufice. Ze zkuSenosti neni vhodné technologii hned vyradit z ovéfovani, ale spiSe testovat
nastaveni technologie. Do budoucna by bylo vhodné technologii vyzkouset pti rlznych
hloubkach zkypreni, coz mize mit na celkovou ztratu pldy erozi jiny vliv.

Do druhé skupiny patfi technologie chranici pldni povrch pred dopadajicimi destovymi
kapkami a vyplavovanim pldnich ¢astic. Tato ochrana mize byt docilena dvojim zplsobem
rychlejsim zapojenim péstovaného porostu ¢i pripadné ponechanim posklizinovych zbytk( na
povrchu pldy. Do této kategorie z nami ovérovanych technologii miZeme zaradit bezorebné
seti do poskliznovych zbytk( a seti kukurice s mezifddkovou vzdalenosti do 45cm. U tohoto
typu ochrany, je mozné pozorovat zhruba srovnatelny ndstup povrchového odtoku jako u
konvencni varianty, ale s niz§imi eroznimi ztratami.



Bezorebné seti do poskliziovych zbytk(i — u bezorebného zpusob seti kukutice bylo dosazeno
nejlepsich vysledk(l ze vSech testovanych technologii. Jednoznacéné se projevuje efekt pokryti
pldy rostlinnymi zbytky v nejndchylnéjsi dobé, kdy porost hlavni plodiny neni dostate¢né
zapojen. V tomto obdobi vykazovala bezorebna technologie s Sifi fadku 750mm na suché
pfirozené pUdé lepsi vysledky o 27% neZ konvencni varianta a na nasycené plidé o 28%.
Technologii bezorebného seti miZzeme povazovat za mimoradné pfiznivou.

Seti kukufice s mezitddkovou vzdalenosti do 45cm — v soucasné dobé nékteré seci stroje
nabizi moznost seti kukutice v uzkém radka. Vyuziti plochy plodinou u uzkoradkové varianty
je vyssi bez toho, aby byl nezbytné navysen pocet péstovanych rostlin (cca 90 000 jedincli na
hektar). U takovéto technologie péstovani kukufice se nasledné predpokladd rychlejsi
zapojeni porostu, a tedy i docileni vysSiho protierozniho efektu. Technologie seti kukuftice s
mezifadkovu vzdalenosti do 45 cm byla testovana v kombinaci s konvenénim zpracovanim
pady a bezorebnym setim. Zatim co u varianty bezorebného seti bylo dosazeno pomérné
vyznamného snizeni ztraty pUdy. U konvencniho zplsobu zpracovani pudy doslo jen k
nepatrnému zlepseni.

Treti skupina pldoochrannych technologii pro péstovani kukufice zahrnuje oba vyse
zminéné pfistupy. Pro sniZeni ztraty pldy vodni erozi se vyuzivd kombinace podpory vsaku
vody do pldy a ochranného vlivu vegetace. V nasich podminkdch se zacind pouZzivat pasové
zpracovani pldy neboli Strip-till.

Pdsové zpracovani pudy - po dvouletém testovani technologie pasového zpracovani pady s
Siti radku 75 cm je moZné konstatovat pfiznivy vliv na snizeni erozniho smyvu a povrchového
odtoku. Tento vysledek je mozné Castecné priznat i jarnimu zpracovani pady, ktera je v
obdélanych pasech kyprejsi, a tak dokaze lépe infiltrovat vodu. Testovana byla i varianta s
uzkym fadkem. Snizenim Sirky radku dochazi k nadmérnému zpracovani ptdy a meziradky s
poskliziovymi zbytky jsou jiz pfilis izké. U této varianty byl povrchovy odtok nejvice ¢asové
oddalen, ale v momenté kdy nadesel, byly erozni ztraty pfilis velké. Z tohoto divodu varianta
pasového zpracovani pady s uzkym radkem neni povazovana za vhodnou.

U¢inek samotné technologie byl nejlépe patrny pfi prvnim a druhém terminu méfeni, kdy
bylo zapojeni rostlin nizsi. A pravé v tomto obdobi je ptda k erozi nejvice nachylna.



U¢innost testovanych pddoochrannych opatieni proti
kyprenému uhoru
- stav pudy sucha (pfirozenad)
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Graf. 1: U¢innost testovanych pddoochrannych opatfeni proti kypfenému tGhoru - stav pady
sucha (ptirozenad)

Ucinnost testovanych pddoochrannych opatieni proti
kyprenému uhoru
- stav pady mokra (nasycend)
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Graf. 2: U¢innost testovanych pddoochrannych opatieni proti kypfenému tGhoru - stav pady



mokrd (nasycena)

4. Zavér

Pdda v Ceské republice je ve velké mife ohrozena vodni erozi, kterd se za poslednich 30 let
spiSe zrychlila. Dlvodem je zejména intenzifikace a zména v preferenci péstovani nékterych
plodin. Hlavni takovouto plodinou je i kukufice, kterd je zemédélci v souc¢asné dobé stale vice
zadana. Z tohoto ddvodu je casto péstovana i na nevhodnych pozemcich, kde pfi vyssich
srazkach dochazi k nadmérnému smyvu puady.

Nastrojem pro zmirnéni vodni eroze jsou standardy DZES, které pomahaji zlepSovat
podminky pro udrzitelné zemédélské hospodafeni na pozemcich s ohledem na ekonomiku.
Soucasné pozadavky na péstované plodin jsou zfejmé. A proto je potieba hledat zpUsoby, jak
péstovat kukufici i na pozemcich méné vhodnych. Jedno z moinych feSeni je pouzivani
pGdoochrannych technologii. Jednotlivé technologie jsou feSeny a presné definovany
standardem DZES a je na zemé&délci, kterou z téchto technologii vyuzije. Cilem VUMOPu je
ovérit a nabidnout zemédélciim co nejvétsi mnozstvi postupli a technologii. Z tohoto divodu
jsou v podminkach CR ovéfovany nové technologie, které byly predstaveny vyse. Nejlepsich
vysledk(l bylo prozatim dosaZeno u technologie strip-till se Sirokym fadkem a technologie
bezorebného seti. V testovani je ovsem potieba stdle pokracovat. Ovérované technologie se
musi kladné projevovat ve viceletém pozorovani, aby mohly byt skute¢né oznaceny za
pGdoochranné. Teprve uplatiovanim pldoochrannych technologii a dalSich protieroznich
opatreni se podafi snizit ztratu pady na pozemcich ohrozenych vodni erozi a tim zabezpecit
trvale udrzitelné hospodareni pro budouci generace.

Clanek vznikl s podporou projektu TACR TA02021392 ,Nové postupy v péstebnich
technologiich okopanin Setrné k Zivotnimu prostfedi“ a projektu QJ1510179 , Komplexni
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