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Eco Tiller 600 - technologie pro pasové zpracovani ptdy (Strip Till)
1. Charakteristika stroje

Eco Tiller 600 - stroj pro pasové zpracovani pudy s velkym ekonomickym piinosem,
ktery je charakterizovan tim, Ze na jednotku zabéru ma podstatné nizsi pottebu tahové sily
energetického prostiedku (vyrazné¢ nizs$i spotiebu PHM pii zachovani stejné hloubky
zpracovani pudy) ve srovnani s konvenénim celoploSnym zpracovanim puady (obr. ). Velky
piinos je také spatfovan v ekologickych aspektech: (1) technologie pasového zpracovani
pidy udrZuje v pudé lepSi vodni rezim (vypar vody z pidy je eliminovan diky
redukovanému zpracovani pidy, které probihd pouze v pasech); (2) byl prokazan silny
protierozni efekt této technologie na mirné svazitych pozemcich pii péstovani
sirokotadkovych plodin (kukufice).

Eco Tiller 600 je charakterizovan masivni konstrukci nosného ramu a pracovnich
jednotek. Jednotky jsou konstruovany do podminek s velkym mnozstvim rostlinnych zbytkd.
Strojem je mozné aplikovat kejdu nebo digestat do dvou riznych hloubek s odliSnou davkou,
dale aplikovat mineralni hnojivanebo zalozit porost. Eco Tiller 600 byl vyvinut a ovéfen ve
spolupraci s VUMOP, v.v.i. Praha, VURV, v.v.i. Praha - pracovi§té VS Jevitko, ZD Krasna
Hora nad Vltavou, a.s., Hanacka zeméd¢€lska spolecnost Jevicko, a.s. a s podporou projektu
MZe CR - NAZV QJ1510179.

Technologii pasového zpracovani piidy lze charakterizovat jako kombinaci omezeni
prosychani pidy a vyhody prohfivani pudy - prednosti klasického zpracovani pudy
v systému pidoochrannych technologii s cilem vytvorfit pro osivo optimalni podminky
pro vyvoj.

Obr. 1: Eco Tiller 600 pri zpracovani pudy (podzim 2017).
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2. Prednosti konstruk¢éniho FeSeni stroje

Velkou ptednosti stroje Eco Tiller 600 je autorsky vlastni konstrukéni feSeni. Nosny ram
je tvoren ptihradovou konstrukci, kterda vykazuje vys$i pevnost ve srovnani s konstrukci
centralniho jedno profilového ramu, kterou pouzivaji evropsti vyrobci. Také délka pracovni
jednotky je ve srovnani s vyrobci v EU vétsi. Divodem jsou dvé dvojice Cisticich prstovych
kol (konkurence pouziva jednu dvojici), které 1€pe pracuji v mulci. Jednotka je konstruovana
jak pro pasové zpracovani travnich porostd, tak i v podminkach silné¢ vrstvy mulce po
kukufici na zrno. Pokud uzivatel potiebuje stroj pro pasové zpracovan pudy a soucasné
aplikovat digestat, muze zvolit kratSi provedeni pracovni jednotky s moznosti az tii
aplika¢nich mist do rznych hloubek s rozte¢i fadka 0,75-0,45 metru. Eco Tiller s kratsi
pracovni jednotkou je urcen pro agregaci s aplikacni traktorovou cisternou nebo samojizdnou
cisternou.

Schéma nosného ramu, ktery je tvoren prihradovou konstrukcei, je uveden na obr. 2.
Ta umoZiiuje montiZ jednotek s rozte¢i v rozmezi 75-45 cm. Na centralnim
prihradovém ramu je umistén kompletni hydraulicky systém stroje, tfibodovy zavés
kategorie 3, a zaroven je na ramu dostatek mista k uloZeni fezaci a rozdélovaci hlavy
pro digestat, resp. kejdu, rozdélovaci hlavu pro granulované hnojivo, popripadé pro
zasobnik seciho stroje.

HI=

Obr. 2: Nosny ram stroje Eco Tiller 600 s pracovnimi jednotkami.

3. Pracovni jednotka stroje - technické reSeni

Pti konstrukci pracovni jednotky stroje byly uplatnény inovativni a nové pfistupy
z pohledu technického feSeni pro vysokou Zzivotnost a snadné sefizeni stroje. Pracovni
jednotka je na rdmu uloZena prostiednictvim paraleogramu (obr. 3). Pracovni pfitlak, stejné
jako jiSténi pracovni slupice proti pfetizeni je feSeno hydraulickym systémem. Pro precizni
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praci ve velkém mnozstvi rostlinnych zbytkli ma jednotka dva pary prstovych Cisticich kol,
pfi¢emz prvni par 1ze na ptani zdkaznika nedodat. Eco Tiller je konstrukéné€ feSen pro praci
v TP na orné pudé. Z tohoto diivodu je stroj vybaven nejen centralnim velkym krojidlem, ale
1 krojidly na kopirovacich kolech, které¢ odfezdvaji zpracovany drn po stranach, aby
nedochézelo k boc¢nimu vytrhavani piidy. Pracovni jednotka nabizi aZ tfi mista pro aplikaci:

- digestatu, nebo kejdy,

- mineralnich hnojiv jak v kapalné, tak i granulované formé,

- mozZnost seti podplodiny nebo fepky a jinych plodin.

Popis: la - hydraulicka pistnice s funkci pritlaku - paralerogram a zména z prepravni do pracovni polohy, 1b -
hydraulicka pistnice s funkci ochrany pracovni slupice proti pretizeni - kontakt s kameny atd.; 2 - dva pary
prstovych cisticich kol pro odstranéni rostlinnych zbytkii ze zpracovaného pasu pudy /v podminkach s malym
mnozstvim rostlinnych zbytkii alternativné bez prvniho pdru Cisticich kol/; 3 - dve opérna kola s rezacim
prstencem - vhodné pro TP /alternativné hladka opérnad kola PNEU FLEX/; 4 - centralni krojidlo o priiméru 570
x 6 mm; 5 - mohutna slupice, snadno nastavitelna hloubka zpracovani piidy az do 30 cm /lze alternativné pouzit
riuzné typy pracovnich vymeénitelnych nastrojul; 6 - konkavni tvarovaci disky o primeru 430 mm pro modulaci
finalniho profilu zpracovaného pdsu pudy /alternativné mozno pouzit disky hladké, vykrajované nebo zvinéné -
Koltryl; 7 - rozdruzovaci kolo ,, V** vytvari strukturu pudy /alternativné kolo PNEU FLEX a dalsi provedeni/; 8 -
system vedeni pro aplikaci riznych druhii a forem (granulované, kapalné) minerdlnich hnojiv, aplikace digestatu
a kejdy (soucasné zapraveni do riiznych hloubek piidy).

Obr. 3: Pracovni jednotka stroje Eco Tiller 600.
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Koncept pracovni jednotky je fesen tak, ze si uzivatel mize zvolit jednotlivé ¢asti stroje
tak, jak vyhovuje danym podminkam. Jedna se o:

- Cistici prstova kola,

- fezaci disky,

- tvarovaci bo¢ni disky,

- zamackévaci a drobici kola.

Setizeni jednotlivych uzll pracovni jednotky je feseno tak, aby se dalo zédkladni nastaveni
stroje provadet se zménou plidnich (obr. 4) a klimatickych podminek prakticky bez nutnosti
montdznich klica.

Obr. 4: Stroj Eco Tiller 600 p¥i praci na strnisti po sklizni obilovin (podzim 2017).

4. Ekologické aspekty stroje

Stroj Eco Tiller 600 mé& vyznamné¢ prokazatelné ekologické piinosy v nasledujicich
oblastech:

— nizs8i spotteba PHM a nizsi tahové naroky na jednotku plochy - méné emisi ze
spalovaciho motoru;

— technologie eliminuje vodni erozi pudy na svazitych pozemcich (podrobné viz kap.
4.1.);

— technologie 1épe hospodati s ptidni vlahou, nedochazi k prosychani pidy ve srovnani
s klasikou technologii;

— mensi emise CO; ve srovnani s orebni technologii;

— technologie je Setrn¢jsi a 1épe hospodatii s organickou hmotou v ptde;

— technologie eliminuje disledky ¢astych prejezdli po pozemcich (zhutnéni pidy);

— aplikace organickych hnojiv (digestatu) do pidy je pro vyvoj rostlin piiznivé;s

a zaroven Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi.

i
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4.1. Omezeni vodni eroze a zadrZeni vody v pudé

Vyznamny piinos technologie Strip Till by prok4zan v ochrané piidy pfed vodni erozi
u Sirokotfaddkovych plodin. Vyssi penetracéni schopnost piidy v tomto pfipadé je ddna nejen
lepsi strukturou pudy ve zpracovanych pasech, ale také ponechanim rostlinnych zbytkl

v mezitadcich viz obr. 5-7.
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Obr. 5: Primérna ztrata pidy vodni erozi pri simulaci na pFirozené suchou piidu v obdobi 2015-2017
(zdroj VUMOP, v.v.i. Praha).
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Obr. 6: Prumérna ztrata pudy vodni erozi pri simulaci na vihkou pidu v obdobi 2015-2017 (zdroj
VUMOP, v.v.i. Praha).
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Obr. 7: Destovy simuldtor v akci na lokalité Jevicko 2016 (VUMOP, v.v.i. Praha).

Tato technologie pfimo vybizi k SirSimu vyuzivani technologie meziplodin zalozenych
rychle po sklizni a nasledném podzimnim (obr. 8, 9) nebo jarnim pasovém zpracovani pidy
strojem Eco Tiller pro kukufici, cukrovku a dalsi plodiny. Tento postup spolehlivé a piirozené
dodava do piidy organickou hmotu, jejiz obsah v ptidé se dlouhodobé vlivem zmén v osevnich
postupech snizuje.

Pozn.: Stroj Eco Tiller 600 vytvoril zpracované pdasy piidy ve tvaru hriibku pro jarni kukurici. Pida postupné

béhem zimy promrzne, seseda a na jare jsou zpracované pasy pripraveny k seti kukurice bezorebnym secim
strojem.

Obr. 8: Poloprovozni pokus na lokalité Viska u Jevicka (VURV, v.v.i. Praha - VS Jevicko, podzim
2016).
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Pozn.: Pri zpracovani poskliziiovych zbytkii po kukurici na zrno je nezbytné mit stroj vybaven dvema pary
Cisticich prstovych kol.

Obr. 9: Prace stroje Eco Tiller na pozemku po sklizni kukurice na zrno s velkym mnozZstvim
rostlinnych zbytkii na povrchu (lokalita Vazany, AGROSPOL Kninice, a.d., VURV, v.v.i. Praha - VS
Jevicko, podzim 2016).

5. Novost a ekonomicky prinos stroje

Stroj na pasové zpracovani pudy Eco Tiller 600 je prvnim svého druhu mezi vyrobcei ze
sttedni a vychodni Evropy. A to v tom smyslu, Ze jsou na stroji pracovni jednotky, které byly
konstrukéné navrzeny a ovéfovany prioritn€ pro pasové zpracovani pidy. Tedy se nejednd
o obecnou upravu klasického stroje pro vertikalni zpracovani pudy ¢i Upravu klasického
kypfice. Pracovni jednotka vykazuje jasné znaky vlastniho feSeni a origindlnich konstrukénich
pojeti nékterych uzlt. Napiiklad pro ptitlak jednotky byla zvolena dvoj¢inna pistnice, ktera
pracovni jednotku v jedné poloze zasouva az k rdmu stroje pro snadny transport stroje (do tii
metrtl) po komunikacich a v opaéné poloze urcuje pracovni pfitlak. Pti konstrukei slupice byl
kladen diraz na to, aby zpracovany pas piidy byl svou kvalitou srovnatelny se zpracovanou
pudou klasickym kypti¢em. Uzivatel nemusi mit obavy, Ze stroj zpracovava pudu na nizsi
urovni, nez je bézna praxe u klasické technologie.

Ekonomicky pfinos je nutné spatfovat predevSim v Uspofe ,tahové sily*, tedy v nizsi
energetické narocnosti na jednotku zabéru stoje pii stejné hloubce zpracovani pudy, jako je
tomu ve srovnani se zpracovanim v celém profilu zabéru stroje. Podle nastaveni pracovnich
jednotek stroje Eco Tiller se jedna nej¢astéji o zpracovani zhruba maximalné do jedné tietiny
plochy pozemku. Tedy nezpracovana ¢ast plochy pozemku by méla byt minimalné 60 %.
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6. Uzivatelsky komfort a pripravenost stroje k dodavkam na ¢esky trh

Sériovou vyrobu stroje Eco Tiller 600 jakoz i zaru¢ni a pozaru¢ni servis zahdji firma
P&L v roce 2018. Soucasti prodeje je proskoleni obsluhy vcetné bezpecnosti prace. Pro
sezonu 2018/2019 je planovano vyrobit 10-12 kust stroji, z toho polovina pro aplikaci
digestatu. Technologie pasového zpracovani pidy je zarazena mezi doporucené postupy
splitujici pidoochranné pozadavky akceptovatelné v protierozni vyhlaSce DZES 5.

Pracovni jednotka stroje je konstruovéna tak, aby vétSina nastaveni, kterd obsluha v praxi
muze potfebovat, byla zvladnutelna bez montdzniho nafadi. Bezpecnost prace se strojem je
popsana v navodu k obsluze. P&L zajistuje zaruéni a pozaruéni servis v ramci CR a zahrani¢i
v souladu se zdkonem a praxi pro seridzni obchodné servisni spolecnosti.

7. Technické parametry stroje

Tab. 1: Technicke parametry stroje Eco Tiller modelu 600 a 450.

e as Model
Technické udaje Eco Tiller 600 Eco Tiller 450
Délka 2700 mm 2700 mm
Pracovni Sirka 5650 mm 4350 mm
Pfepravni Sirka 3000 mm 3000 mm
Pfepravni vyska 2540 mm 2540 mm
Provozni hmotnost 3050 kg 2550 kg
Pracovni rychlost 8-12 km/h 8-12 km/h
PoZadovana agregace 25-35 HP/radek 25-35 HP/radek
Pracovni hloubka 150-330 mm 150-330 mm

8. Ovérené vysledky vyzkumu - certifikovana metodika

Technologie pasového zpracovani pldy, s vyuzitim stroje Eco Tiller 600, je popsana
v certifikované metodice, kterou vydal VURV, v.v.i. ve spolupraci s VUMOP, v.v.i. v roce
2017 s nazvem ,,Zakladani kukufice seté do travnich porostii na orné pidé s vyuZitim
puidoochranné technologie pasového zpracovani pudy*, autofi Pavel Nerusil, David Kincl
a kolektiv. Vysledky vyzkumu uvedené v metodice Nerusil a kol. (2017) a dalSich védeckych
publikacich byly realizovany s vyuzitim stroje Eco Tiller 600, na jehoz vyvoji se podilel cely
realizaéni tym vyzkumného projektu, ktery byl podpoten MZe CR - NAZV & QJ1510179
a feSen v obdobi 2015-2018.
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Prilohy

Priloha 1: Certifikovana metodika

NERUSIL, P. - KINCL, D. - MENSIK, L. - SRBEK, J. - PROCHAZKOVA, E. - KOBZOVA, D. -
SEDEK, A. - HEROUT, M. - JURKA, M. - VACH, M. Zakldddni kukuiice seté do travnich porostii na
orné pudé s vyuzitim pudoochranné technologie pasového zpracovani pudy. Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, v.v.i., Praha, 2017. 32 s.
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Priloha 2: Odborny ¢lanek

KINCL, D. - SEDEK A. Vyvoj stroje pro pdsové zpracovani piidy v tuzemskych podminkdach.
Uroda 12/2017, Praha, s. 42—44. ISSN: 0139-60133.
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Priloha 3: Navod k obsluze

Materialy jsou soucasti prilozenych podkladu k prihlasce.
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Priloha 4: Vyvaoj stroje v ramci projektu MZe NAZV KUS QJ1510179

Stroj Eco Tiller 600 byl vyvijen a testovan v ramci projektu
MZe NAZV KUS QJ1510179

»Komplexni pidoochranné technologie zakladani
Zea mays L. v ramci reintenzifikace rostlinné vyroby*

Program
Komplexni udrzitelné systémy v zemédélstvi 2012-2018 ,, KUS*
Podprogram

Udrzitelné zemédélské systémy

Nazev stroje:

Eco Tiller 600 stroj pro pasové zpracovani pudy Strip Till

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy, v.v.i. Praha (Ing. D. Kincl, Ing. J. Srbek)

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha - pracovisté VS Jevicko (Ing. P. Nerusil,
Ph.D., Ing. L. Mensik, Ph.D.)

ZD Krasna hora nad Vltavou, a.s. (Ing. M. Herout)
P&L, spol. s.r.o. Biskupice (Ing. A. Sedek)

Hanacka zemédélska spolecnost Jevicko, a.s. (Ing. M. Jurka)

\X -,
LY

-

MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI
CESKE REPUBLIKY

@ (T]T]

V)"Zl(l.ll‘l‘ll‘ly' ustav melioraci ZD Krasna Hora nad Vitavou a.s. .

o)
. . _ Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, v.v.i.
PRAHA - RUZYNE (1] |

a ochrany pady, v.v.i. P & L, spol. s r.o.
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Obr. 5: Priimérna ztrata pudy vodni erozi pri simulaci na prirozené suchou piidu v obdobi 2015-2017 (zdroj
VUMOP, v.v.i. Praha).

Obr. 6: Primérna ztrdta piidy vodni erozi pri simulaci na vihkou piidu v obdobi 2015-2017 (zdroj VUMOP,
v.v.i. Praha).

Obr. 7: Destovy simuldtor v akci na lokalité Jevicko 2016 (VUMOP, v.v.i. Praha).

Obr. 8: Poloprovozni pokus na lokalité Viska u Jevicka (VURV, v.v.i. Praha - VS Jevicko, podzim 2016).
Obr. 9: Prace stroje Eco Tiller na pozemku po sklizni kukurice na zrno s velkym mnozstvim rostlinnych zbytkii na
povrchu (lokalita Vizany, AGROSPOL Kninice, a.d., VURV, v.v.i. Praha - VS Jevicko, podzim 2016).

Tabulky
Tab. 1: Technické parametry stroje Eco Tiller modelu 600 a 450.

Zkratky

a.s. - akciova spole¢nost

CO, - oxid uhlic¢ity

DZES - Standardy dobrého zemé&délského a environmentalniho stavu pudy
MZe CR - Ministerstvo zemédélstvi CR

NAZV - Narodni agentura pro zemédélsky vyzkum

P&L - P&L, spol. s r. 0., Biskupice 206, 763 41 Biskupice u Luhacovic
PHM - pohonné hmoty

TP - travni porost

v.v.i. - vefejna vyzkumna instituce

VS - vyzkumna stanice

VUMOP, v.v.i. Praha - Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pidy, v.v.i.
VURV, v.v.i. Praha - Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i.

ZD - zemédelské druzstvo
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Priloha 6: Prohlaseni o shodé
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Priloha 7: Videoprezentace
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Priloha 8: Prospekt stroje
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